RESENI
Cviceni 1. (a) Z centralni limitni véty mdme
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kde uq/2 @ uj_q /9 jsou kvantily normovaného normalniho rozdéleni. Ekvivalentné,
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Ekvivalentnimi tipravami uvniti pravdépodobnosti a ze vztahu uq /o = —u_q /2 dostaneme vysledek
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(b)
e Se zvySujicim se po¢tem pozorovani (n) se interval zuzuje.

e Se zvysSujicim se rozptylem nahodnych velicin X, ..., X, se naopak rozsifuje.
e S rostoucim parametrem «, tj. klesaji spolehlivosti 1 — « se interval zuzuje.

(c) Uvédomime si, ze
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kde /S? je vybérovy rozptyl. Tento bodovy odhad skute¢ného rozptylu je konzistentni, a tedy

vn

S2 p
— 1.
v varX;

Pouzim Sluckého véty a pouzitim ekvivalentnich dprav jako v (a) dostaneme vysledek
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(d) Dosazenim do (c) dostaneme asymptoticky odhad

P(0.468 < p < 0.492) ~ 0.95.

Cviceni 2. Oznatme px = EX; a uy = EY;. Uvazujme ndhodny vyvér Zi, ..., Z50 definovany pfedpisem

Zl:XZ—Y; Pak

pz =BEZy = px — py, Zso = Xso — Yso, varZy = varXj + varYi.

Posledni rovnost plati ze vziajemné nezavislosti ndhodnych vybéra Xi, ..., X509 a Y1, ..., Y50. Zajima nés od-
had parametru pz. Konzistentnim odhadem neznamého parametru varZj je Sg(,n + S%/,n, soucet vybérovych
rozptyla pro Xj, ..., X590, resp. Y1, ..., Y50. Stejnou uvahou jako v predchozim piikladé dojdeme k asympto-

tickému intervalovému odhadu
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Dosazenim hodnot ze zadéni dostaneme
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Cviceni 3. Ozna¢me ndhodné veliciny X =vysledek na 1. kostce, Y =vysledek na 2. kostce, S = X + Y.
Zajima nas podminéné rozdéleni X za podminky S = 6, tj. hleddme pravdépodobnosti

P(X =k|S=6), ke{l,..6}.
Nejprve si uvédomime, ze
P(S =6)=P({(1,5),(5,1),(2,4),(4,2),(3,3)}) = =— > 0.

7 definice podminéného rozdéleni je

PX=US=6=""55=g  ~ sm 5
P(X = 2[S = 6) P({;?é;l)}) %
P(X = 3|S = 6) P({éjég)}) %
P(X = 4|5 = 6) P({é;léé)}) !
P(X = 5| = 6) P({éféé)}) %
P(X =6]3 6)—5)/(223—0

Podminénd stiedni hodnota je tedy
1
E[X]|S =6] = §(1+2+3+4+5) =3.

Cviceni 4. Ozna¢me V = XY, S = X +Y, kde X, Y jsou jako v pfedchozim cviceni. Zajima nas podminéné
rozdéleni ndhodné veliciny V' za podminky S = 6. Nejprve si uvédomme, jakych hodnot muze nabyvat V'
bez ohledu na S, tj. V € {1, ...,36}. Zajimaji néas tedy pravdépodobnosti P(V = k|S = 6) pro k =1, ..., 36.
7 definice podminéného rozdéleni

]P’(V _ k|5 _ 6) _ P([V - k] n {(1’ 5)7 (5’ 1)7 (274)’ (47 2)’ (373)}) _ P([V - k] N [V € {5’8)9}])

5/36 /36
a tedy
PUOSOD = 2 pro k=5,
P({(24),(4.2)}) _ 2 _
P(V =Ek|S=6)= W—g pro k = 8,
T?:ﬁ =5 pro k=9,
0 jinak.

Podminéna stiedni hodnota je



